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Sentinel 1 - datové specifikace

Zakladni informace

Sentinel 1A, vypustény na obéinou drdhu 3. dubna 2014, nese na své palubé jednofrekvenéni
radarovy senzor C-SAR, snimajici zemsky povrch v pasmu C (5404 MHz). Pfistroj umoZziiuje dualni
polarizaci, pojme aZz 1410 Gb a ma kapacitu pro stahovani dat 520 Mbit/s. Nad Evropou prolétne
druZice vZdy jedenkrat za 12 dni (po vzestupné a sestupné draze). Plany preletu druZice a pouzitych
rezimd budou po plném zprovoznéni druZice s predstihem poskytovany. Vybrana data potiebna
pro oblast krizového fizeni budou poskytovana v realném case (do 1 hodiny po snimani), pro prioritni
oblasti v témér redlném case (do 3 hodiny po snimani); ostatni data budou dostupna do 24 hodin
po snimani.

Profil mise Sentinel 1:
e start druzice Sentinel 1A: 3. dubna 2014

e start druZice Sentinel 1B: 3.Q 2015

e nosna raketa: Soyuz, kosmodrom Kourou (Francouzska Guayana)
e minimalni Zivotnost: 7 let, planovana 12 let

e drdha: slunecné synchronni, vyska 693 km, inklinace 98,18°

e polarizace: horizontalni (H) nebo vertikalni (V)

ReZzimy snimani
Strategii provozu druZice na obézné draze a prednostni vyuZivani jednotlivych rezim{ snimani
definuje tzv. Sentinel High Level Operations Plan, resp. Sentinel 1 Observation Scenario pfimo

pro Sentinel 1.
Sentinel 1 bude snimat zemsky povrch celkem ve 4 rezimech:

e Strip Map Mode (SM)

o Interferometric Wide Swath Mode (IW)
e Extra Wide Swath Mode (EW)

e Wave Mode (WV)


https://sentinel.esa.int/documents/247904/351367/Sentinel+High+Level+Operations+Plan
https://sentinel.esa.int/web/sentinel/missions/sentinel-1/observation-scenario

Flight Direction

SENTINEL 1

Sub-Satellite Track

Orbit Height
~700 km

" Extra Wide Swath
Mode

Mode

Wave Mode

Interferometric Wide Swath
Mode

Rlzné reZimy snimdni Sentinelu 1, zdroj: ESA

Zakladni prehled parametrd jednotlivych rezim( S1 udava tato tabulka:

prostorové
rozliSeni

zpusob vyuziti

Strip Map Mode (SM) pouze pfi zvlastnim pozadavku pro 5x5m ~ 80km
monitorovani krizovych udalosti

Interferometric Wide  hlavni rezim snimani nad pevninou, ¢aste¢né 5x20m 250 km
Swath Mode (IW) nad morem a v poldrnich oblastech

Extra Wide Swath ¢aste¢né pouzivany nad morem a v polarnich 20x40m 400 km
Mode (EW) oblastech

Wave Mode (WV) hlavni rezim snimdani nad otevifenym morem prostorové rozliseni 5 m

ve Ctvercich 20 x 20 km
kazdych 100 km, snimano
pod dvéma rlznymi Ghly
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Polarizace
Nad danym Uzemim bude systematicky pouZivano stejné polarizacni schéma (v zdvislosti na vybrané
aplikaci):

e HH-HV nebo HH pro polarni oblasti a morské zalednéni
e VV-VH nebo VV pro ostatni oblasti (s vyjimkou Baltského more)

~ SENTINEL-1A - OBSERVATION SCENARIO 30.09.2014 - 12.10.2014 (CYCLE 29)
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Ukdzka jednoho cyklu druzice s danymi reZimy a polarizaci

Urovné zpracovani dat
Vsechny datové produkty budou distribuovany ve formatu Standard Archive Format for Europe
(SAFE) v celkem 4 rtiznych trovnich zpracovani:

e level-0
o kompresovand surova data, pro dalSi vyuZiti nutné zpracovat v odpovidajicim
programu
o obsahuji Sum, vnitfni kalibraci a informaci o poloze na obéiné draze pfi potizeni
snimku
o pouzivano pro rezimy SM, IW a SW
o level-1
o nejcastéji vyuzivany format dat, pouzZivany ve dvou variantach
o Level-1 Single Look Complex (SLC) - data georeferencovand s vyuZitim informaci
o vysce a poloze na obézné draze, zachovava informaci o fazi snimku


https://earth.esa.int/web/sentinel/user-guides/sentinel-1-sar/data-formats/safe-specification
https://earth.esa.int/web/sentinel/user-guides/sentinel-1-sar/data-formats/safe-specification
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o Level-1 Ground Range Detected (GRD) - data zpracovana pomoci multilookingu
a georeferencovana pomoci referenéniho zemského elipsoidu, nezachovana
informace o fazi, redukce speckle za cenu nizsiho prostorového rozliseni (celkem 3
kategorie rozliSeni produktu GRD)
e level-2 OCN
o obsahuje pfidavné informace o vlastnostech oceanu v dobé snimani (napf. rychlost

a smeér vétru)
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Jednotlivé Grovné zpracovani snimk( jsou dostupna v zavislosti na pouzitém rezimu snimani:
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Zdroj: ESA

Podrobné informace o datovych formatech S1 naleznete na webovych strankach ESA.

Pristup k datiim
Data z druzic Sentinel jsou diky volné a oteviené datové politice programu Copernicus systematicky
a zdarma zpfistupniovana vsem kategoriim uZivatel(. Existuji dva rGzné pfistupy k datim:

e http://copernicusdata.esa.int — pro existujici uZivatele Uéastnici se projektd Copernicus
pro zakladni i navazujici sluzby

e https://scihub.esa.int — pro védecké a ostatni uZivatele, pfistup k datim po jednoduché
registraci

Komplexni pfehled o druZici Sentinel 1, jejim pfistroji C-SAR a potizovanych datech naleznete
v on-line uZivatelské pfFirucce na strankach ESA.



https://sentinel.esa.int/web/sentinel/sentinel-1-sar-wiki
http://copernicusdata.esa.int/
https://scihub.esa.int/
https://sentinel.esa.int/web/sentinel/user-guides/sentinel-1-sar
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Program pro prdaci s daty
Pfimo pro zpracovani a zakladni analyzu dat Sentinelu 1 byl pfimo vyvinut tzv. Sentinel-1 toolbox.

Toolbox bude postupné upravovan o dalsi funkcionality; po kazdé upravé bude jejich nova verze
zverejnéna. Zaroven je vzhledem k opensource povaze toolboxti mozné si je upravit a prizplsobit pro
své potreby. Toolbox obsahuje rozhrani pro pfistup k velkému mnoZstvi dat v podobé cloudové
platformy, ¢imz umoznuje velkoobjemova zpracovani pomoci pozadovaného algoritmu.

Veskeré nastroje pro zpracovani dat Sentinel jsou v souladu s otevienou datovou politikou
Copernicus poskytovana bezplatné. Vice informaci véetné moznosti stazeni toolboxu naleznete zde.

Dale je moZzné vyuZit volné dostupné programy ESA NEST a PolSARpro.



https://earth.esa.int/web/sentinel-tbx/sentinel-1-toolbox
https://earth.esa.int/web/sentinel-tbx/sentinel-1-toolbox
https://sentinel.esa.int/web/sentinel/user-guides/software-tools/-/article/nest
https://sentinel.esa.int/web/sentinel/user-guides/software-tools/-/article/polsarpro

